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Quelles énergies en Méditerranée?

14h _Session 1_Avifaune migratrice
e CNRS

15h20 Session 2_Au grand large

e Ifremer, Technip Energies, RTE

16h15_Session 3 Acoustique

e Cohabys (Université de La Rochelle)

16h45_ Session 4 _Mesurer |'évolution des vents
e Météo-France, Meteodyn

18h00_FIN
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North-American
— neotropics

And European-

afrotropics

migration
pathways




* La Méditerranée, espace pivot entre I’Eurasie et
I’Afrique

* 3 a 5 milliards d’individus & I'automne (30% de moins

au printemps)

* Le tiers (1,5 milliard) reste dans le bassin
méditerranéen), le reste (3 milliards) hivernent en
Afrique subsaharienne et traversent la mer

* Les masses continentales émettrices sont trois fois plus

vastes que les masses réceptrices

* Le décentrage longitudinal des deux masses impose un
changement de direction des migrateurs (NE > SW
puis N > 3)

OVERWINTERING

* Le Bassin méditerranéen est un point de passage
obligé pour la plupart des migrateurs

f\l”UMN 3 ° Y o 4 ° . 4 . ’
MIGRATION W * Chaque kilométre linéaire de rivage méditerranéen est

survolé chaque jour par ca 10000 oiseaux entre le 15

W HBREEDING

aolt et le 15 novembre



Migrateurs Méditerranéens Migrateurs transsahariens

Aire d’hivernage des
passereaux paléarctiques
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Systéme des migrations Pa‘leqrchq e
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Tous les

passereaux,
limicoles etc.

Vol battu: 10 a 15 battements
d’ailes par seconde Vol plané

Grands rapaces,
cigognes efc.

Migration diurne






Goeélands en mouvement au
dessus du rocher de Gibraltar

Migration nocturne a Gibraltar
(Rayon = 10 km)

Migration diurne de
35000 Cigognes le long des
cotes d’Israél le 23 mars 198§

veww.cnrs. fr



Orientation générale de la migration:
du nord-est au sud-ouest

des passereaux
se fait sur un largg front

74
,//  Courant de migration
/ passant par le Bassin
Méditerraneen Occldentals
/
/

www.cnrs.fr
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Le combustible utilisé pour voyager est stocké sous forme de graisses métabolisées a
partir de carbohydrates

L’'étape cruciale est le processus de fueling et de refueling
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Simulation 3D
de "eolienne
Siemens Gamesa
et du flotteur developpé
par SBM Offshore

en association avec

»

—

IFP Energies Nouvelles
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et Olivier Duriez (Univ Montpellier — CEFE) OFB
Toatormité olivier.duriez@cefe.cnrs.fr RCTE SaeAt

D
Institut « Recherche
peurts Développement

IRANLCE

CENTRE YECOLOGIE
FONCTIONNH I F
& EVOLUTIVE

" Corre dEludas *
Bulogiquas de ‘% 3 rl
eC

J Chizé ) Ao

. FRANCE \
Y o ENERGIES ves
biotope MARINES

MEDITERRANEES

Programme Migralion - Comité de pilotage N° 1



Ex c

REPUBLIQUE i é ibli i
Lot 1 — Livrable 1 : Synthése bibliographique OFB

FRANCAISE
Liberté

Egalité

Fraternité

|I|Ipﬂ€'|' des éoliennes offshore

Risque = Perte d’habitat Risque = collision
repulsion indifférence attraction

Programme Migralion - Comité de pilotage N° 1
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EX
?EZ‘.’«%LA%‘EE Lot 1 — Livrable 1 : Synthése bibliographique OFB

Comporiement des espéces marines face aux éoliennes

Ri = Perte d’habitat | = collisi
jsque | erte d’habita o Risque coII|S|or.1 33 espéces de Mer du Nord
repulsion Indifférence attraction et Atlantique nord

— g 7 X p
<2 :,",’" 3 NS ~."/ {
"&,‘; g . 3 Swedan i 1
- . B -\ ,||

5 | 3 sp canards Eider, sternes 0
sp plongeons, - : . , ol . N |
grebes, IoUS d€  pyffin anglais,  pierregarin, M et mouettes e U e Bt sen
Bassan alcidés, sterne tridactyle I G Norh Sea b ) S 1
§ el \ e o BB
ish | Ty 7
;‘S"“*;.«f‘:,' \ i
o b Y
- Kingdom pes ”.E:'" A
ol ; S :- w i ‘[r
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1

Dierschke et al 2016. Biological Conservation
202:59-68.

24 25/10/2021




Ex c

REPUBLIQUE i é ibli i
Lot 1 — Livrable 1 : Synthése bibliographique OFB

FRANCAISE
Lz'bn‘t:’l

Comporiement des espéces marines face aux éoliennes

Ri = Perte d’habitat ' = ISi
jsque | erte d’habita o Risque coII|S|or.1 33 espéces de Mer du Nord
repulsion Indifférence attraction et Atlantique nord

Seulement une dizaine en
commun avec la
Méditerranée

3 sp canards Eider, sternes
2Sp plongeons,  maying, fulmar,  arctiques et 5 sp goélands 2 SD COrmorans
grebes. fousde  yffin anglais,  pierregarin, M et mouettes Quid des espéces
Bassan alcidés, sterne tridactyle o i
caugek mediterraneennes

typiques?

Programme Migralion - Comité de pilotage N° 1 25 25/10/2021
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FRANCAISE
Liberté

Egalité

Fraternité

Altitudes de vol

Lot 1 — Livrable 1 : Synthése bibliographique

Selon les études, les zones et les saisons : entre 20 et 50% des oiseaux volent sous les 200m
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600 - 650 ‘mmm E ‘ E J ; ; {
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1 Z = W v 8 ,
) 500 - 550 :_ - T Ty e I premtosseensteaee  DRTSEORETRS L 600 < % .
S 450-500 r3 Deomark = ur
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300 - 350 | m— i < — > | el s A ) |5 . Y
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TS0 200 D )
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%
0 100 000 200 000 300 000
Nombres d’échos d’oiseaux Dierschke et al 2016. Biological Conservation
. . 202:59-68.
Etudes d’échos radar sur un parc éolien offshore en mer Baltique (Fijn et g} .
| P que (Fi Hippop et al 2006. Ibis 148:90—-109.
al. 2015 Ibis)
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Ex Pe

EEE‘:’«%LA%%E Lot 1 : Synthése bibliographique, recensement de données, gestion de I’accessibilité des données OF‘B

Bgalitt  omearaancais
Fraerite .

Synthése bibliographique

—~¢/ Articles, rapports, études d’impact et synthéses biblio disponibles
—~/ Bases de données télémétriques OA (Seabirdtracking, movebank...)
—~/ Bases de données participatives (SILENE, Faune.org...)

* MEDITERRANEE > GOLFE DU LION LGTTRE A8 M0

Rave i wo Mg
I haage po svstron b cewiuge

- -
~/ 295 espéces d’oiseaux réguliéres ou occasionnelles identifiées sur la
t| =
| sy zone

s ~/ 29 espéces de chiroptéres sur le pourtour du golfe (dont av moins 3

pouvant fréquenter les zones maritimes)

~/ Des espéces a responsabilités nationales ou internationales

\,' e M T
Richesse spécifique en été dans I'ouest du golfe (Rufray et al. 2015)

Programme Migralion - Comité de pilotage N° 1 27 25/10/2021



En P
FRANGAISE. Lot 1 — Livrable 1 : Synthése bibliographique o;B

Fealité
Fraternité

y (] o (] y _© y
enologie : estimatfion des periodes de presence dans le goire
[ ]

Migrateurs de passage Sédentaires
» Barge rousse Cormeran huppé de Méditeranse
. 100
Base de g
données 0 .
participative I I IH IIIII
Faune.org . Il--l-lllll L-----lll II.II-I . I
nﬁ;: 25 1 '] 7 L] 13 18 19 =2 = 28 ]| .
y. Fauvette orphée Gréshe & cou nair
Nicheurs Hivernants o
j 1500 U
] I| ‘l m |||||||I Ml |||
- | b | o, il
Nombre d o‘bservutlons 2013 J FMA MJ AS OND:® F M A MJ AS OND
@ 2020
Programme Migralion - Comité de pilotage N° 1 28 25/10/2021
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FRANGAISE. Lot 1 — Livrable 1 : Synthése bibliographique OF‘B

rrrrrrrrrrrrrr

Identifications des lacunes et méthodes d’acquisition de données complémentaires

X QOiseaux marins a données déficientes : océanites tempéte, macareux moine, labbes, puffin des baléares, goélands
d’Audouin, Cormoran huppés. Zone fonctionnelles mal ou non définies.

% Les flux et trajectoires migratoires des (petits) oiseaux terrestres :

o Espéces les plus abondantes et/ou vulnérables ?

o Voies/flux migratoires en mer ?

o Phénologie/pics migratoires en mer a fine échelle spatio-temporelle ? (phénologie connue a échelle de la région)
% Chiroptéres 2?? Données parcellaires uniquement.

% Altitudes de vol sur le golfe ?2? Pas de données au large en Méditerranée

\ 4

Acquisition de données télémétriques, radars en mer et a la cote + acoustiques et analyse des données combinées.

Programme Migralion - Comité de pilotage N° 1 29 25/10/2021



Ex Pe

REPUBLIQUE ~~
FRANCAISE ” N ° ” o
Déploiement de technologies complémentaires OFB
4
, 444
Campagnes nautiques : 45,
e Radars : i visuel 4
fi e Ornithologi - Suivi visue
44 - Jrnithologique - Suivi acoustique

- De navigation - Suivi ultrasons

DONNEES

COMPLEMENTAIRES

,L \ Bio-logging : Programmes support : \ .‘.

- Balises /GPS Suivi des haltes migratoires, suivi
- GLS des colonies, baguage, acoustique 4_4_-:4_
Lty
4
. 44 |
Oiseaux marins Migrateurs terrestres "‘-_‘_ 4 Groupe d’oiseaux Chauve-souris Altitude Trajets Direction Concentration

30



EX
REPUBLIQUE

FRANCAISE Inirod uction OFB

Egalité
Fraternité

Caractérisation de I'vtilisation du golfe du Lion par les migrateurs terrestres et I'avifaune marine
a l'aide de méthodes complémentaires

ENJEUX MAJEURS DE CONNAISSANCE

—~/ Identification des especes concernées

- oies prrinelpales 4
_p Moies sevonclinnes © Migrudion

—~/ Distribution spatio-temporelle

o Zones/habitats fonctionnels

o  Routes et flux migratoires

—~ Altitudes de vol

Programme Migralion - Comité de pilotage N° 1 3 25/10/2021



Ex p =

REPUBLIQUE 0
F:(ANCAISE Iniroduchon OFB

rrrrrrrrrrrrrr

Caractérisation de I'vtilisation du golfe du Lion par les migrateurs terrestres et I'avifaune marine
a l'aide de méthodes complémentaires

ENJEUX MAJEURS DE CONNAISSANCE

~ |dentification des especes concernées

~/ Distribution spatio-temporelle Technologies
o  Zones/habitats fonctionnels complémentaires

o  Routes et flux migratoires

—~/ Altitudes de vol

Programme Migralion - Comité de pilotage N° 1 32 25/10/2021



En
REPUBLIQUE

FRANCAISE Inlrod uction
Egalité

Articulation des lots

Lot 2
Coordination, pilotage scientifique et technique, dissémination

-

Lot 4

Lot 3

Télémétrie Campagnes en
Lot 1 Y avifaune
Etat des
connaissances,

recensement et collecte

de données existantes Lot 5

Radars
a la cote

de méthodes

des données

")

Lot 6 Développement

d’analyse combinée

Programme Migralion - Comité de pilotage N° 1
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EX "l
REPUBLIQUE -
FRANCAISE

Liberté o F B
Egalité
Fraternité

nnnnnnnnnnnnnn
uuuuuuuuuuuuuuuu

LOT 1 : Etat des connaissances, recensement de données, gestion de I’accessibilité des données

TITULAIRES

~RANCE
ENERGIES
MARINES

PARTENAIRES IMPLIQUES

BIODIVERSITE

OCCITANIE

AGIR it S [
o

MEDITERRAGNES

Comité de pilotage — MigraLion — 25/10/2021




Ex Pe

REPUBLIQUE

FRANCAISE Lot 1 : Synthése bibliographique, recensement de données, gestion de I'accessibilité des données

Livrable 2 : Recensement et gestion de I'accessibilité des données existantes @

—~ Sources de données complémentaires

o Télémétrie : CEREMA, CRBPO, Movebank, Seabird Tracking, BirdMap +
avtres contacts

o Baguage : CRBPO — prog pers, SEJOUR, PHENO, Avtres

o Comptages a la cote : /PO Avde, George Olioso, Avde Nature, Med
Migration, GOR
o Comptages en mer : SAMM, ACCOBAMS, Etudes d’impact Biotope

JEUX DE DONNEES
o Colonies Oiseaux marins : ZARIMED/life Envoll + recensement national ESPECES | OBTENUS/EN

GISOM ATTENTE
o Données en attente en fonction des besoins du postdoc du lot 6 1_TELEMETRIE o2 829
2_BAGUAGE 73 0/37
—~/ Rédaction d’un rapport détaillant les données, leur accessibilité et leur 3 COMPTAGE A LA COTE ND 5/
sensibilité (si non publiées)

4 COMPTAGES EN MER 35 4/8

5_COLONIES OISEAUX MARINS 18 1/2

Programme Migralion - Comité de pilotage N° 1 35 25/10/2021
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FRANCAISE

Libert: o
Eg alité
ternité

nnnnnnnnnnnnnnn
ssssssssssssssss

LOT 3 : Télémétrie migrateurs terrestres et oiseaux marins

TITULAIRES

r;’é&@,

MUEEUHr 1

& EVOLUTIVE

v Centre dftudes |
CENTRE D'ECOLOGIE B'Olog'q_“es ie
FONCTIONNELLE - Ch izé
y

CONNAITRE LA DISTRIBUTION SPATIALE ET L'ALTIT
DES MIGRATEURS TERRESTRES EN MER ET DES
OISEAUX MARINS.

—~/ Technologie embarquée sur 33 es
d’oiseaux marins et terrestres (
prévus)

Comité de pilotage — MigraLion — 25/10/2021




Ex
REPUBLIQUE
FRANCAISE
Liberté

Egalité

Fraternité

Avancement 2021

Programme Migralion - Comité de pilotage N° 1

Lot 3 : Télémétrie migrateurs terrestres et oiseaux

7 especes _
marines

9 especes |

aquatiques

16 especes _|
terrestres

Especes

Puffin yelkouan
Puffin de Scopoli
Puffin des Baléares
Océanite tempéte
Sterne caugek
Goéland railleur
Mouette mélanocéphale
Flamant rose
Spatule blanche

Ibis falcinelle

Héron pourpré
Crabier chevelu
Blongios nain
Avocette élégante
Echasse blanche
Courlis corlieu
Guignard d'Eurasie
Faucon crécerellette
Faucon d'Eléonore
Rollier d’Europe
Petit-duc scops
Tourterelle des bois
Coucou geai
Engoulevent d'Europe
Guépier d'Europe
Huppe fasciée
Rousserole turdoide

Pie-grieche a téte rousse

Pipit rousseline
Monticole de roche
Rossignol philoméle
Fauvette orphée
Total

2021-
2022

10
10 (10)

10 (6)
10
10

20 (2)

10 (7)

15
15

15 (6)
20
15

10 (10)
10
10

20
@

20
20 (23)
20 (14)
20 (16)
20 (11)
20 (4)
20
20 (4)
20 (8)
390

2023

10
10
40
10
10
10
10
10
10

10

10
10
10
20
20
15
10
20
20
20
20
20
20
20
20
20
410

2024

10

10
10
10
10
10
10
15
15
10
15

10

10

10

10
10

175



EX Y &

FRANGAISE. Lot 3 : Télémétrie migrateurs terrestres et oiseaux marins o;B

Réalisations 2021 (Tour du Valat/MNHN/CNRS)

Pluvier guignard

Sterne caugek (n=6)

-

" o
Algen-Provence
o

0.~

l’ "
- i
f
/ A L~/ /
Castelicn / X "B 4
de e Plana A ) B
[ / 1‘” 7 / y,
y e / :
R - . Valence - { 4
Avgnoa™ TS o, 22 -
I o TR ~ . Spatule blanche o/ “Palina ’
Toulouse . " m
o © 7 =0 “ Floren ' =il i
b :;_:b"'f"_"o,_a"g“A‘C-s»:v'l&nmm: Mophpee e . © (n:37) ladajoz I e S ») I 4
e I R o e e e 177, i - Kl i Wt 7Bendorm ¢ ! ‘
- ERel w%.c; > 4 8 o L {
W iy 4-, e T ] ‘r 3 Alicante A o~ '
e e - T foernd Colgoue ssw’ . o £ /
P ke - » o W S e ' ;
| L \MIO‘\J .Sara%osae ség‘“e g . Mu&_ A s /
t Grenade p
,.f":'aamon‘cuc . g N‘ﬂ:\;fie V4 / ’ Alger
e e g = S R
L Wi - ! ’ syl '
‘ o1 Gibraltar M p !
PR ‘Espagne anger, 7 ' e
o] x o ¢ L
" ) 2=k I / S
Dfadmos / 7
i almo - '5}1, : N 4
. - e o
- » BT,
at Fés ' y =,
] s
; A NG kf )
: -3 LY |

Programme Migral 38 25/10/2021



EX
REPUBLIQUE
FRANGCAISE

Liberté
Egalité
Fraternité

;;;;;;;;;;;;;;;
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LOT 4 : Campagnes en mer par bateau (observations visuelles, dispositifs acoustiques

ornithologiques et a vltrasons, radars)

TITULAIRES

d

biotope

w
Institut d- Recherche

pour le Développement
FRANCE

PARTENAIRES IMPLIQUES

— _—
{:Q 9 y 4 N\ AGIR pourla ,
Aude @ ARy BODVERSITE
"A"“IE Vclct'J: Yo
N e
Comité de pilotage — Migralion — 25/10/2021 LPO ™

AMELIORER LES CONNAISSANCES SUR LA REPARTITIO
MER DE LA FAUNE VOLANTE

—~/ Zones fonctionnelles (alimentaires), voies
~/ Mesure des altitudes de déplacement

~/ Acquérir des données sur la distributi




: / o
FRANGAISE. LOT 4 : Campagnes en mer par bateau OF‘B
OFB MIGRALION - Lot 4 - Inventaires an mer ‘,
Avu ncemen' 202 l % oI Proposition de transects n"2 nllre d'mudt.: I|nrge, interdistance 12 km botope
——
—~/ Mobilisation de moyen navtique A
o Prestataire retenu: MARINE EXPEDITION avec LE PELICAN | i b o

- Transect
e rferirarsoct xma
Unizon Séte | Trarsocts
\ Limits aire o' #uds
/ "
0 n x 0. Adw

T —

, — —~/ Premiéres campagnes en mer en mars et
—~/ Acquisition et préparation du matériel embarqué avril 2022

o Acquisition des enregistreurs acoustiques oiseaux + chiroptéres et radars

o Préparation des supports

o Préparation du formulaire de saisie sous QFIELD

Programme Migralion - Comité de pilotage N° 1 40 25/10/2021



EX
REPUBLIQUE
FRANGCAISE

Liberté
Egalité
Fraternité

LOT 5 : Radars ornithologiques a la cote

J:L

TITULAIRES FE
o =
<

biotope

L7

W AGIR pourla

LPo BIODIVERSITE

PARTENAIRES IMPLIQUES

AGIR pourla |,
BIODIVERSITE

OCCITANIE

nnnnnnnnnnnnnnn
ssssssssssssssss

Objectifs

ETUDIER LA MIGRATION DES OISEAUX TERRE
CHAUVES-SOURIS

—~¢/ Quantifier les flux
—~/ Caractériser le déroulement tem

—~¢/ Décrire le comportement des

Comité de pilotage — MigraLion — 25/10/2021
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FRANGARE. . . L oa —
LOT 5 : Radars ornithologiques a la cote OFB

—~/ Radar : 1 unité fixe + 1 unité mobile

—~/ Suivis paralléles (acoustique oiseaux et chiroptéres, baguage, ohservation a la cote)

4
oIS B G

:

o
-
—

\

Laat

k)
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FRANGATSE.
Lot 5 : Radars ornithologiques a la cdte OFB
Avancement et réalisations 2021
—~7 Unité mobile
Radar : premiéres données
Pic de migration la nvit dv 08 av 09/10/2021.
Plus de 6000 oiseaux/h/km entre 20h et 21h, pour un total de 40 000 oiseaux/km sur I’ensemble de la nvit
= AK birds (Timezore UTC) N
o, 35],00
3
0m 2%2
2000
00 1;)0
-
«o 500
w E
\-;F; \':?‘L P f X & - & ﬂ"p ,5:‘*: s
# : : ; & ¢ # &
> 2 » P ,:.:J 2® o 2 a A P
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LOT 6 : Développement de méthodes permettant I'analyse des différentes données
prodvites dans le cadre duv programme et issues d’avtres projets

TITULAIRES

CeNTRE D'ECOLOGIE
FONCTIONNELLE
& EVOLUTIVE

“RANCE
o ENERGIES
MARINES

Comité de pilotage — MigraLion — 25/10/2021
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FRANGAISE LOT 6 : Développement de méthodes permettant I'analyse combinée

ssssssssssssss

Objectifs et avancement

DEVELOPPER DES METHODOLOGIES PERMETTANT L’ANALYSE COMBINEE DES DONNEES COLLECTEES (lot 3,4,5)

~ Cohérence des plans d’échantillonnage \/

~/ Evaluation de la qualité et analyse des données existantes (a partir de janvier 2022)

Joint- Spatial covariates (X))
- . . 7 . 7 ' . 7 M 1 ~
—~/ |dentification/sélection méthode d’analyse combinée (2022) Likelihood 4—"1 .
Z~X)

SDM 3 Species distribution (Z,)

~ Analyse critique des premieres données acquises (a partir d’octobre 2022) Yo-Z) N YeofiZ)

y. // o

~ Développement de la méthode d’analyse combinée (... 2023+)
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LOT 2 : Coordination, expertise et dissémination des résultats dv programme

TITULAIRES Objectifs

~RANCE
=NERGIES
MARINES

—~¢ Gestion et coordination générale du programme

—~/ Pilotage scientifique et technique

—~ Communication autour du projet

PARTENAIRES IMPLIQUES

UMR 5175
CENTRE D’ECOLOGIE
FONCTIONNELLE
& EVOLUTIVE

MEDITeRRAanNee
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Liberté
Egalité
Fraternité

Articulation temporelle des lots a partir de 2022

2022 2023

J F M A M ) J A S O N D J F M A M ) J A S O N D
Lo, prénuptiale postnuptiale prénuptiale
* Lot 3-Télémétrie
Déploiement balises & baguage
Analyse des données ]

* Lot 4 - Campagne en mer
Campagnes en mer
Analyse des données

e Lot5 - Radar alacote
RCIdGFfiXE, mobile, acoustique ]
Analyses des données [ (N

* Lot 6 —Analyse combinee e
des données
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Liberté
Egalité
Fraternité

e —

_'u—25 octobre 2021

"~v_3\;- ‘I;,' S - - ':_;:. ——

1°s livrables @’ lot 1 finalisé avec I's

* Lot 3 : 92 individus équipés GLS ou GPS cel-élé ! Donnée;e-n.our d'c
* Déja un radar en test @ 5km de la cote du golfe avec des premiéres données
* Recrutement imminent d'un post-doctorant pour valoriser les données

* Un kit de communication grand public bientdt disponible pour les partenaires et institutions s | pasa

%
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“eo  Bathymetrie du Golfe du Lion
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Risque d’effet sur les habitats benthiques

Habitats benthiques : risque d'effets
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mollusques et crustaceés

« Données de péche (débarquements
geolocalisés)

« Campagnes halleuthues MEDITS
et PELMED ,

Sandrine Vaz - IFREMER .... Auditions complémentaires du débat public EOS - 27/10/2021
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= Risque d’effets

Risque d’effet global (toutes espéces confondues)
Invertébrés benthiques vulnérables

: Risque d'affets global

Invertébrés benthiques : Risque d'effets

Xapport de synthése de I'étude bibliographique
‘nvironnementale https://eos.debatpublic.fr/
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TECHNIP ENERGIES

Un acteur industriel Francais

TE

Listé a ’Euronext de Paris

SIEREE Paris

60+ 25+

Technologies propriétaires

ans d’opérations _
innovantes

~15,000

Employés dans 34 pays

450 projects

En cours d’exécution

€6B"

Revenue

TECHNIP
ENERGIES

€16.4B*

Carnet de commande

La transition énergeétique au
coaur de notre activité

—

GNL et GNL bas-
carbone m

Liquéfaction Onshore et
Offshore g

TECHNIP
% ENERGIES

Chimie durable
Biofuels, biochimies,
économie circulaire

Décarbonation
Efficacité énergétique,
Hydrogéne bleu, CCUS!

Solutions d’énergies

sans Carbone
Hydrogéne vert,

éolien en mer, nucléaire

'CCUS: Captage de C02, Utiisation et Stockage.
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Technip Energies
Un leader mondial des unites flottantes...

N1 TLP La premiere éolienne flottante au monde

...pionnier dans I’éolien flottant

Ferme-pilgte_ )

N\ | Equingr. =S S R o - :
Mistral (Vertiwind & Inflow) £ SR ST Worer ; : > Lancement de la

Technip, EDF EN et Nénuphar | o ' % e o Business Unit
- , e —_ _ | dédiée a l’éolien
Démonstrateuf Hywind r'""‘-*—fi — ¢ Hywind Tampen fl
Equinor '3 - ‘{\‘ e icior ottant

TECHNIP . . . .
ENERGIES Technip Energies - CPDP Méditerranée 60




Systemes d’ancrage utilisés pour les plateformes
pétrolieres en mer profonde

Unité de

Tendons

Conduite montante
de production

Fondations ~~_

Ancrage Caténaire Ancrage semi-tendu Ancrage Tendu

@ Controle de I'excursion pour assurer l'intégrité des conduites
ENERGIES Technip Energies - CPDP Méditerranée 61
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Configuration type d’un systeme d’ancrage

Hull Connection

Adjustment Chain
Spacer Chain

H-link (Chain — Rope) ‘
H-link (Rope — Ro&

Polyester Rope

Platform Chain\_ Connector link (LLLC)

Ancre a succion

ILMT

Polyester Rope

TECHNIP
ENERGIES
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Evolution des profondeurs

TECHNIP . . .
§ ENERGIES Technip Energies - CPDP Méditerranée 63
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Les enjeux et opportunités de I’eloignement des cotes

L’augmentation parfois rapide de la Une ressource plus stable et abondante
profondeur: * Vent plus régulier et puissant en mer
* Maitrise des colts des équipements d'ancrage. * Production plus importante

* Potentiel Impact sur la densité des fermes.

y ~ . )Y ~ - " . ~
L'eloignement a la cote L’éloignement a la céte
* Maitrise du cout du cable d’export. * Moins d’interaction possible avec les activités
* Maitrise de la durée des opérations d’installation maritimes cotieres
en mer et des aléas meteo. * Impact visuel réduit

* Eloignement pour toutes les opérations de
maintenance.

> Besoin d’aller puiser dans I’expérience développée en mer et d’innover pour
rendre mature des solutions a la fois techniques et opérationnelles.

TECHNIP . : .
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Comment s’éloigner des cotes demain ?

Transfert d’expérience vers I’éolien flottant : Proposition de Projet R&D collaboratif par le
laboratoire de recherche hollandais MARIN

* Les mémes systémes d’ancrage sont envisagés

* Les cables polyester permettent d’optimiser les
charges appliquées au flotteur

* Le contrble de I'excursion permet le déploiement
des cables dynamiques et d’export

Unité de production
d’Hydrogéne en
haute mer

Innovation :
* Gestion de I'espace / la densité spatiale

* Objectif de réduction des colts de fabrication, d’installation et d’exploitation :
opportunité de développement de chaines de fourniture et de technologies dédiées :
* Equipements composants les lignes d’ancrages

* Bateaux d’installation
«  Systemes de monitoring et contréle a distance

* Gestion de I'export de I'énergie
>Transposer I’expérience et I'innovation acquises dans I'offshore

TECHNIP
ENERGIES Technip Energies - CPDP Méditerranée 65
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Le réseau
de transport
d'électricité

Quelles techniques et quelles
profondeurs pour le raccordement des
parcs éoliens en mer?

Audition d’experts débat public EOS - 27 Octobre 2021 Aude Laurens Responsable Ingénierie



Qu’implique un éloignement des parcs éoliens flottants situés au sein di =« 2
macro-zones sur le raccordement en technologie HVAC? # impact 71

[ \ @) Erveun ook Whars ot b rnccustamant
1- Augmentation du colt :
A titre illustratif, les colts d’investissements du raccordement d’un parc d’une
puissance a terme de 750 MW au sein d’une des macro-zones A, B, Cou D
pourraient se situer dans un intervalle allant de 450 M€ a 850 M£.

- J

4 N

2- Augmentation de I'impact environnemental
A Ppertes électriques
A Consommation de matiéres premiéres
A Emprises sur les fonds marins et notamment enjeux environnementaux
des tétes de canyon (mammiferes marins, crustacés, habitats
benthiques, hydrodynamisme)
\ A Movens de compensation nécessaires en mer et a terre /

Scheéma de principe d’un cable sous-marin tripolaire

Gaine de protection
extérieure

Armure

Ecran
métallique

3- Augmentation de I'impact sur les autres usages
Principalement en phase travaux

Enveloppe

/ isolante

v s Ameen
cuivre ou
aluminium
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Aller plus au large, au-dela des tétes de canyons du Golfe du Lion

L'éloignement encore plus important des cotes nécessiterait :

* Soit de la compensation intermédiaire en mer installée sur une
plateforme colteuse et visible (Exemple : Hornsea 1,2,3 1200 MW)

*  Soit un basculement sur la technologie HVDC selon le couple
puissance/distance considéré

* Dans tous les cas une augmentation du colt du raccordement

Colt

HVDC 2GW

HVDC 900MW

______ -

Colit stations /,//ﬁ

HVDC

l H Colit poste AC
............ ; |

385 MW

SAINT NAZAIRE
500 MW

. Dist
Seuil de basculement stance

@ Débat public EOS — Aller au-dela des tétes de canyons du golfe du Lion? 27 Octobre 2021

Poste de compensation
intermédiaire en mer (Hornsea)
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Aller au-dela des tétes de canyons du Golfe du Lion : des enjeux techniques d’installation
et de maintenance a relever avant de pouvoir envisager de conquérir les grands fonds

Des profondeurs d’eau qui atteignent les 2 500 metres avec des pentes allant jusqu’a 40 %

*  Ces canyons présentent des pentes trés fortes et de nombreux phénoménes - ol : R, B
d’avalanches sous-marines _ & : : o5

*  Enjeux de stabilité des pentes, avec des cables pesant de 80 a 130 kg/m
* Installation complexe qui nécessite:

* des navires cabliers suffisamment dimensionnés pour effectuer ce type de
pose

*  que le cable supporte son propre poids sur plus de 2000 metres

« A partir d'une certaine profondeur, il devient trés difficile de protéger le
cable. Or on observe des traits de chalut en grande profondeur

. Difficultés liées a la maintenance curative en cas d’avarie
*  Liaison sous-marine la plus profonde au monde : SAPEI entre la Sardaigne et I'ltalie,

a 1600 metres de profondeur mais pas de poste en mer ni de remontée de cable Opération de maintenance
‘ Beach manhole
Ml_,. T 5 Submarine cable
-

Fe
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Aller au-dela des tétes de canyons du Golfe du Lion

Des profondeurs d’eau entre 200 et 2 500 metres impliquant la mise en ceuvre de la technologie flottante
pour le poste en mer

*  La plateforme pétroliere posée la plus profonde est installée a environ 530 metres de profondeur
dans le golfe du Mexique (Bullwinkle, année 1988)

. Pour le poste en mer, au-dela denviron 100 m de profondeur, intérét économique et
environnemental a basculer sur la technologie flottante

*  Compte tenu des profondeurs d’eau au-dela des tétes de canyon (entre 200 et 2500 metres) le
poste électrique en mer devrait étre installé sur une plateforme flottante

. Lanalyse de I'état de I'art a mis en évidence des verrous technologiques :

«  la disponibilité des cables dynamiques a trés haute tension (225 kV) et HVDC. A ce jour il
existe des cables dynamiques 123 kV a 540 metres de profondeurs (submarine link Gjga)

. La qualification des équipements électriques HT aux conditions dynamiques est aussi un
enjeu (notamment concernant les accélérations, les déplacements, les vibrations et Ia
réponse a fatigue des matériels)

. Enjeux des ancrages a grande profondeur

* La plateforme pétroliere flottante la plus profonde est installée a environ 2400 metres de
profondeur dans le golfe du Mexique (2010)

i
Concept flottant Ideol-Chantiers de

, . B Al . Lo
@ Débat public EOS — Aller au-dela des tétes de canyons du golfe du Lion ? 27 Octobre 2021 'Atlantique 71


http://www.shell.com/
http://www.esa.org/esablog/research/recycled-oil-rigs-could-aid-life-in-the-deep-seas/

Des travaux R&D pour se préparer a l'essor de I'éolien flottant

Objectifs : développer les postes en mer flottants et les cables dynamiques tres haute tension

Projet R&D collaboratif LISORE, co-piloté FEM / RTE pour le développement de poste en
mer flottants et sous-marins (2019-2021) Trois cas d’usage définis: Méditerranée; Atlantique;
Hawaii et trois architecture électriques :

* Identification des verrous technologiques a lever : confirmation du verrou cable dynamique trés haute

tension = lancement du projet R&D « Cable dynamique haute tension »

* Les équipements électriques doivent aussi étre qualifiés pour les nouvelles conditions, notamment
guant a leur fiabilité vis-a-vis des accélérations, mouvements, vibrations cycliques et fatigue

* Enjeu technico-économique du dimensionnement du flotteur et des ancrages

Projet MOSISS (fin prévue Sept 2022):

* Suite de LISORE, projet R&D collaboratif piloté par FEM et UN avec la contribution de RTE.
* Définition de stratégies de monitoring des équipements électriques, de la structure, du flotteur et des ancrages

* Objectif de définir des stratégies de monitoring pour anticiper les défauts, optimiser la maintenance préventive, maximiser la disponibilité /

minimiser les OPEX

Projet cable dynamique haute tension

* Définition d’'un flotteur de poste 250 MW en Méditerranée (pré-dimensionnement et chiffrage de flotteur et ancrages) pour définir les
contraintes qui seront subies par les cables: efforts, mouvements, excursions...

* Ces données d’entrée permettront de lancer les programmes de configuration, d’essais et de qualification des cables dynamiques THT, en
partenariat avec les fournisseurs cabliers. Si le besoin se confirme, un cas d’étude HVDC sera exploré.

@ Débat public EOS — Aller au-dela des tétes de canyons du golfe du Lion ? 27 Octobre 2021 7
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1. Infroduction
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Ambient noise X2 every decade

Photo: BSEE - BOEM

Photo: Bernard Spragg
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1. Infroduction
A Silent World...
... becoming more and more noisy...

...and raise concerns about effects on marine fauna

Photo: Oregon State University
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1. Infroduction

A Silent World...

... becoming more and more noisy...

...and raise concerns about effects on marine fauna

- Concept of « noise pollution »



2. Basics In acoustics and noise origins

What is a sound?

Sound = acoustic waves = pressure variations

Transterofmatter—+#  fransfer of energy

rresponding Waveform

Variations in Air Pressure and Co
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Pressure variation = acoustic pressure, measured in Pascal (Pa)
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2. Basics In acoustics and noise origins

What is a sound?

A sound is characterised by :

- Its frequency = the number of acoustic waves passing per second
at a given point. Expressed in Hertz (Hz)

- Its level = amplitude of the maximum pressure variation. Expressed
in Decibel (dB), (logarithmic scale)

- Its duration, expressed in second (s).
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2. Basics In acoustics and noise origins

What is a sound?

Sound speed in air Sound speed in water
340m/s 1 500m/s

-4

4 fimes faster in water
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2. Basics In acoustics and noise origins

What is a sound?

Sound propagation in water depends on .

- Bathymetry
- Seabed nature
- Temperature and salinity profiles of the water column

- A lot of parameters to consider 1o measure the ambient noise
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2. Basics In acoustics and noise origins

How tOo measure ambient noise@¢

GEOPHONY = BIOPHONY

ANTROPOPHONY

AMBIENT NOISE
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2. Basics In acoustics and noise origins

Pristine

giophony
Ice crackin : + Geophony
9 Wind 1 | Anthrophony

Kelp forest ~ Coral reef
«~” Earthquake
Anthropocene Low-flying airplanes .
4 Ship traffic © " Piledriving

!c:?
=
=

®

Military ships
Dredging

lllustration : Xavier PITA/KAUST from Duarte et al., 2021
Sounds : Courtesy of NOAA Pacific Marine Environmental Laboratory VENTS Program ; Craig A Radford,
University of Auckland ; Monterey Bay Resarch Institute ; WhaleAcoustics, LLC ;



2. Basics In acoustics and noise origins

What activities generate noise¢

Impulsive noise Continuous noise

. NP LR

Recording: Clearseas.org
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2. Basics In acoustics and noise origins

What activities generate noise¢

Impulsive noise

surface

seismic noise source :
/ seismic streamer

- Echosounders

- Airguns for seismic surveys

- Pile driving

- Acoustic deterrents

- Excavation, use of
explosive, rock blasting

seabed

geological strata
(pyc)

Pacaud & Léon, 2015
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2. Basics In acoustics and noise origins

What activities generate noise¢

Continuous noise

- Dredging

- Drilling

- Maritime traffic

- Working Marine Renewable
Energy (MRE) device

- Fishing

- Recreational activities
(watercraft...)




2. Basics In acoustics and noise origins

What activities generate noisee

250dB
MILITARY SONAR
230dB
SEISMIC SURVEYS
200dB
190dB —
MARITIME TRAFFIC
180dB
170 dB OUTBOARD-ENGINE
PLEASURE BOAT
150dB
WORKING
WIND TURBINE
120dB
I I r | | l | 7
Frequency 1THz 10Hz 100Hz 1KHz 10KHz 100KHz 200KHz
(HZ-KHZ) I —m

Source : IFAW



2. Basics In acoustics and noise origins

What activities generate noise¢

\ decades = -
- Y
Ogerational noise fram ail and Shipping
gas, subsea mining, wind farms
P v oo
FOuER 7 Acoustic )

Acoustic
modems -

months |

| for oll
o gas

Duration

weeks

days

0.1 1 10 100 1000 10,000
Spatial Scale {km)

Source : Duarte et al., 2021
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3. The impacts of noise on marine fauna

Why marine fauna species are sensitive to noise@

Greg Grimes



3. The impacts of noise on marine fauna

Why marine fauna species are sensitive to noise@
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3. The impacts of noise on marine fauna

Why marine fauna species are sensitive 1o noise<¢

Jellyfish ‘
Ce phalopods*
Bivalves .

lt‘ o Crustaceans
R e Fasmobranchs e

Teleosts
| Turtles

Low-freq. cetaceans
Mid-frequency cetaceans
i  High-freq. cetaceans

id
A uoc' > ’ Otarzid.s.‘ .‘\

& I | ] { ] I
| | 1 | | 1
001 kHz 01 kHz 1 kHz 1 kHz 10 kHz 100 kHz 1 MHz

A

Hearing ranges

Duarte et al., 2021
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3. The impacts of noise on marine fauna

Jellyfish ‘
Ce phalopods*

Bivalves .

w o Crustaceans
B R Fasmobranchs el
Teleosts

A

| Turties

e I Snakes € &
- -

Low-freq. cetaceans

l Mid-frequency cetaceans
i “High-freq. cetaceans

Phocids
h 7 o e Ve Otar?idls 4

Hearing ranges

T Large stips
E Small boats i

RN NIE I]so%!at‘rbe m

Expinsives

Airguns NN

_# Dredging

Oil and gas operaticns
[TITITIIT] Fish fmder
Boamers, sparkers s = [TITITITYside-scan sonar
Low-freaueqcy active sonar [N D Mid-freguency aczwe sonar e
I Chitp sonar g
\Jﬁ. Pite-driving -
azpcratronal windfarm
B 0 Aircraft noise in water —‘-(
| 1
1

Anthropogenic noise sources

| | 1 1
1 1 1 1 1 1
001 kHz .0t kHz A kHz 1 xHz 10 kHz 100 kHz 1 MHz

Duarte et al., 2021
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3. The impacts of noise on marine fauna

Jellyfish ‘
Cephalcpods*

Bivalves .

A

Hearing ranges

Z Mid-frequancy cetaceans :
Phocids e
o L 1 Otar?idlsJ.

1
1 1 1 1

E a arse stips il

A small beats iy
£ Expiosives

—
—l
——

[ Multi-beam

v
i
.
3
o
2 Air guns R Rar
2| wdine I Oil and gas operations
e | .7 Dredging I [T Fish finder
g Boomers, sparkers B 3 [TIITIITi sé¢de-scan sonar
[ Low-frequency active sonar | | Mid-freguency active sonar -7
Q » B Chirp sonar ',‘..?'\ i
3 Pile-driving Ld
= Operational windfarm D
c :
= = Arerats nase 1o warer =44

| | | 1 1 | i
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001 kHz 0% kHz 1 kHz 1 %Hz 10 kHz 100 kHz 1 MHz

Duarte et al., 2021



3. The impacts of noise on marine fauna

What are the effects of noise on marine species¢

Levels of disturbance

Sound
. source

From Richardson et al., 1995



3. The impacts of noise on marine fauna

What are the effects of noise on marine species¢

Long term impacts




3. The impacts of noise on marine fauna

What are the effects of noise on marine species¢

Long term impacts

Behavioural change
Acoustic masking

Recording : Clearseas.org



3. The impacts of noise on marine fauna

What are the effects of noise on marine species¢

Behavioural change

Acoustic masking

Permanent or temporary physiological

injury

- On hearing organ/tissue (hearing loss)

- On non-hearing organ (damages on
liver, kidney etc)

- On a metabolic level (stress hormone,

heart rate etc)

Long term impacts




3. The impacts of noise on marine fauna

What are the effects of noise on marine species¢

Long term impacts

Behavioural change

Acoustic masking

Permanent or temporary physiological
injury

Lethal injury



3. The impacts of noise on marine fauna

What are the effects of noise on marine species¢

Long term impacts

Behavioural change Habituation, adaptation, moving
Acoustic masking - Change of communication way
Permanent or temporary physiological - Costs/benefits of moving vs staying
injury

Lethal injury

Photo:Rab Lawrence




3. The impacts of noise on marine fauna

What are the effects of noise on marine species¢

Behavioural change

Acoustic masking

Permanent or temporary physiological
injury

Lethal injury

Long term impacts

Habituation, adaptation, moving
Energetic and demographic
conseqgquences

Decrease of the capacity to forage,
to mate, to escape to predators
and to survive = population
conseguences



3. The impacts of noise on marine fauna

What are the effects of noise on marine species¢

- Cumulative impacts of the same project over its entire duration

- Spatial cumulative impacts of several noisy worksites or activities

- Temporal cumulative impacts of several worksites or noisy activities

- Cumulative impacts of noise and other pressures (bycatch,
pollution, resource rarefaction, global warming...)
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4. The solutions

Do solutions exist to avoid/reduce mpactse

Photo : Ludivine®Martinez



4. The solutions

Do solutions exist to avoid/reduce mpactse

1. Assessing the impacts
- Assessing the noise level and the propagation of acoustic waves

Photo : courtesy of Nereis Environnement



4. The solutions

Do solutions exist to avoid/reduce impactse

1. Assessing the impacts
- Assessing the noise level and the propagation of acoustic waves

- Knowing the species present (distribution, seasonality, ecological role
of the areaq...)

Photo : Ludivine Marfinez
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4. The solutions

Do solutions exist to avoid/reduce mpactse

—h
°

Assessing the impacts

- Assessing the noise level and the propagation of acoustic waves

- Knowing the species present (distribution, seasonality, ecological role
of the areaq...)

- Define the expected impacts on marine species

500 44870 444000 AXO

Perceived noise and associated risks for
the harbour porpoise Phocoena phocoena
Weighted SEL in dB re 1 uPa’s

838N

@y

48200

Legend

B 20d8 SEL
Bl 50dBSEL
[0 100d8 SEL

[ 11008 SEL
[T 12048 SEL * Risk of behavioural response

[ 13098 SEL
I 140 dB SEL: TTS onset |
Bl 155 0B SEL: PTS onset

340N

Risk of physiclogical damage

Modelling : courtesy of Nereis Environnement
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4. The solutions

Do solutions exist to avoid/reduce mpactse

1. Assessing the impacts
2. Avoid the impacts
- Spatial and temporal planning

" i - B A s
- TR & 2 5

ST

[l AREAS OF SPECIAL CONCERN B ffer of 50 nm around medium to high

URNOWNRISKIONE  predicted density and strandings of two or more =
o STRANDNGS OF 2 0R beaked whales in the Mediterranean Sea ﬁ
S (1963-2011) )

ACCOBAMS
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4. The solutions

Do solutions exist to avoid/reduce mpactse

1. Assessing the impacts

2. Avoid the impacts

- Spatial and temporal planning
- Project scale/characteristics
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4. The solutions

Do solutions exist to avoid/reduce mpactse

1. Assessing the impacts

2. Avoid the impacts

- Spatial and temporal planning

- Project scale/characteristics

- Suspension of works during ecologically important periods

Photo : Ludivine:Martinez
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4. The solutions

Do solutions exist to avoid/reduce mpactse

1. Assessing the impacts

2. Avoid the impacts

- Spatial and temporal planning

- Project scale/characteristics

- Suspension of works during ecologically important periods

- Utilisation of zero-impact exploitation/operation techniques



4. The solutions

Do solutions exist to avoid/reduce impactse

1. Assessing the impacts
2. Avoid the impacts

3. Reduce the impacts
- Planning

Photos: Cohabys
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4. The solutions

Do solutions exist to avoid/reduce mpactse

1. Assessing the impacts
2. Avoid the impacts
3. Reduce the impacts
- Planning
- Reducing noise at its source
o Using less noisy techniques :
Measures to adjust or modify the techniques or tools used
« Using other material than steel
« Resftricting acoustic emissions to study areas
« Adapting the design of the vessels
* Improving the choice of machinery and ifs posifion
* Reducing speed
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4. The solutions

Do solutions exist to avoid/reduce mpactse

1. Assessing the impacts

2. Avoid the impacts

3. Reduce the impacts

- Planning

- Reducing noise at its source
o Using less noisy techniques :
Measures to adjust or modify the techniques or tools used
Measures to choose other techniques than those traditionally used

to reduce sound emissions
« Vibratory pile driving, drilling
« Gravity foundations
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4. The solutions

Do solutions exist to avoid/reduce mpactse

1. Assessing the impacts

2. Avoid the impacts

3. Reduce the impacts

- Planning

- Reducing noise at its source
o Using less noisy techniques :
Measures to adjust or modify the techniques or tools used
Measures to choose other techniques than those traditionally used
to reduce sound emissions
Measures to set up incentives for action
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4. The solutions

Do solutions exist to avoid/reduce mpactse

1. Assessing the impacts

2. Avoid the impacts

3. Reduce the impacts

- Planning

- Reducing noise at its source
o Using less noisy techniques
o Technigues to confine the source of noise
Bubble curtains, cofferdam etc

»
~e »

© Trianel GmbH/Lang
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4. The solutions

Do solutions exist to avoid/reduce impacitse

1. Assessing the impacts

2. Avoid the impacts

3. Reduce the impacts

- Planning

- Reducing noise at its source

- Presence monitoring and exclusion procedures
o Exclusion zone
o Visual and acoustic monitoring

S TR

Photos :Cohabys




R RR=S>SSSS I EEBBEEEBBEEBEBBBBRmR

4. The solutions

Do solutions exist to avoid/reduce mpactse

1. Assessing the impacts

2. Avoid the impacts

3. Reduce the impacts

- Planning

- Reducing noise at its source

- Presence monitoring and exclusion procedures
o Exclusion zone
o Visual and acoustic monitoring
o Acoustic deterrents

Courtesy or Airmar
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4. The solutions

Do solutions exist to avoid/reduce impacitse

» We consider there are no compensation/offset measures for impacts
linked to sound emissions.

» Accompanying measures can be set up:

- acquiring complementary knowledge about the impacted areas or
species,

- acquiring complementary knowledge about the noise levels
generated,

- setting up habitat restoration programmes, or carrying out
awareness-raising actions



To go further

o https://dosits.org/
o https://clearseas.org/

o A guide from the French Ministry of Ecology on the reduction of
anthropogenic noise:
https://www.ecologie.gouV.fr/sites/default/files/Guide%20preconisa
tions%20p0our%20limiter%201%20impact%20des%20bruits%20sous-
Marins%20sur%201a%20faune%20marine.pdf

=n
MINISTERE
DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE
EY".SOLIDAIRE
Préconisations pour
limiter les impacts des
— T o s émissions acoustiques en
et Covivons | roe i ey “ mer d'origine anthropique
iy U e [y [ sur la faune marine
1S B

.....

Eaargy imimmt sostmg acian seme b e are

o
Lint of prtarbaly sspotis mweses anel bampurdubes o S sy
e e,

PrEaanan o Be e md Pr Lpecas 00t Ipmeine g ol da
Eumarcn of ehenans saa’

e i R T L

HADGIG SAASOM WOLLIME S8 WL Al Sseaiind



https://dosits.org/
https://clearseas.org/
https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/Guide preconisations pour limiter l impact des bruits sous-marins sur la faune marine.pdf
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Thanks for your attention

www.oceansinitiative.org

Contact : Ludivine Martinez

.\fs ludivine.martinez@univ-Ir.fr

+33(0)6 32 84 65 74

Cohab

Expertises en environnement



3. The impacts of noise on marine fauna - Annex

What are the effects of noise on marine speciese¢

Long term impacts

Impulsive noise

Low-frequency cetaceans

High-frequency cetaceans

Very high-frequency
cetaceans

Sirenians

Phocids in water

Other carnivores in water

TTS and PTS treshold for impulsive noise, in dBre 1 yPa (Southall et al., 2019)
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3. The impacts of noise on marine fauna - Annex

What are the effects of noise on marine species¢

ECOLOGICAL
DRIVERS

INDIVIDUAL 4
Acute e g mértality following injury f }

Acute o g predation

................................................................................

Linking induvidual disturbance to population effects (Pirotta et al., 2018)
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Siege a Saint-Mandé

Météopole Toulouse

O

METEO
FRANCE

METEO FRANCE en métropole

* Paris St Mandé
* Lille

* Strasbourg

* Rennes

* Bordeaux,

* Aix en Provence
* Lyon

*Toulouse

METEO FRANCE en Outre-Mer
*Nouméa

*Papeete

St Denis La Réunion
*Point a Pitre
eLamentin

*Cayenne

Météo France

Airherspe

bomane

Etablissement public
sous la tutelle du
Ministere de la
transition Ecologique
et Solidaire

2800 ingénieurs et
techniciens dont 400
dans les
départements, régions
et collectivités d’'Outre

Mer (DROM COM)

"o
-

..... oo
famane
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METEO
FRANCE

Etudes préalables aux Appels d’Offre de |'Etat

Etudes d’évaluation des risques météorologiques

pour I'implantation d’éolienne en mer

Estimation sur 1 point de la zone (pts de grille AROME le plus proche du lidar): Potentiel de
production estimé pour une turbine LEANWIND 8 MW turbine & 100 et 140m

Les études sont décomposées en 2 parties :

1. Une premiere partie en 3 lots concernant la
climatologie du ou des zones d’implentation:

= Lot Préliminaire (Débat public) : Etude
climatologique succincte — Climatologie de
visibilité

* Lot 1 : études sur bases de données MF —
potentiel de gisement éolien

"o

= Lots 2 et 3 : études tempétes et turbulence " e vases on caracérsontios 10336 Colcldes valurs extrémes

de vagues en caractérisant les 10 a 20
tempétes les plus violentes

h“" |||I||||||||||| Intensité de la Turbulence

Page 127 Météo France
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FRANCE

Etudes préalables aux Appels d’Offre de I'Etat

2. Une seconde partie concernant une analyse précise du site étudié
divisée en 2 lots :

= Lot 4 : mesures météo-océaniques in situ composées de 3+1 bouées
pour 'AO6 Méditerranée.

- -

Prestataire :
UDAR Mesure de vent de 40 4 ‘ : O
200m
; o~ Mesure de vent a 5m, _ _
\\\ il b température, humidité — = ———— oty
/4< ROCEAN Centrale inertielle Mesure de houle \* : & :
i G A, ‘—/ Mesure de courant sur :

Profileur de courant taute e colonne dend - =

Mesure de
Il température, salinité == —

wowsn [ = | Sgeensees

Instrumentation liée a

; =8
la sécurite AlS, feu & éclat, GPS ‘%

= Lot 5 : analyse des mesures météo-océaniques et génération d’une
série chronologique longue durée (minimale 15 ans,

Page 128 Météo France
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METEO
FRANCE

membre de

EUMETNET
cm Q- EWETSAT The Network of European Metcorological Services

Cluster Maritime Francais &
MEEO
FRANCE

Page 129 Météo France
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COELECTE LOCALISATION SATELLITES

Commission Particuliere Débat Public Méditerranée

27 octobre 2021



hy, — a CLS Group Company Agenda

1. PRESENTATION DE L'ENTREPRISE
2. ETUDE OFFSHORE COTIERE FFV JO 2024
3. ESTIMATION DE LA RESSOURCE EOLIENNE OFFSHORE

4. IMPACT DU CHANGEMENT CLIMATIQUE
SUR LA RESSOURCE EN VENT

131



TmeTeo—Jn PRESENTATION DE L'ENTREPRISE

Meteodyn, I'experte de l'ingénierie du vent,
de la climatologie et de la météorologie.

* Fondateur : Didier Delaunay ; création en 2003.

« Siége en France, avec des filiales aux Etats-Unis, en
Chine et en Inde.

* Une équipe de 55 employés composée majoritairement
d'ingénieurs, de développeurs et de chercheurs.

Nos missions :

- Développer des logiciels CFD* pour la
simulation de I'écoulement du vent et de la
radiation solaire

Secteurs d'activité * CFD = Mécanique des fluides numérique

q;’ - Fournir une ex i 'ingénieri

5 pertise d'ingénierie du vent pour

/ servir nos clients et leurs projets

- Délivrer des services sur-mesure de
météorologie et climatologie 24-7-365 :
forecasts, prévisions, ...

MICROCLIMAT & SECURITE
RENOUMELABLES URBANISME AU VENT

132




TeTeosuN ETUDE OFFSHORE COTIERE
— FFV JO 2024
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TmeTeo—4Jn ESTIMATION DE LA RESSOURCE

~— s comeny EOLIENNE OFFSHORE

Exercice: les parcs sont installés depuis 2015. On suppose qu'on est en 2015 et on estime leur production pour —

les 20 prochaines années. La valeur mesurée entre 2015-2021 sera utilisée pour valider cette estimation.

Subject wind farms: Walney 3 and Wainey 4 3
40 MHI-Vostas 825 MW & 47 SGRETMW - 7 | Extrapolation de la mesure
“*" 1.year LIDAR data on site " 1
20-years NEWA data -
- -~
;(:“‘ 323 °- - - v v - - - v - v - v - . - v v - - -
=3 V’. s 3 s 08 e o o s 1995 1996 1997 1998 199% 2000 2001 2002 2003 2004 2005 200 2007 2008 2009 2000 2011 2012 2013 2014 200
Localisation - » Wind speed 110m extrapolated » Wind speed 110m measured
¥ \ e Walney4: Net Yield
D i GWhy
\ QP - o
7 f) s A . 204
5 . . oS
: ). e e Rendement net
; —f
S —p (GWh/an)
——— B 299
~ 8 W 300 Meteodyn 2797
" ' 301
- o 1 302
- = 303 . L
T - 204 Mesure projetée 20 ans 2822
4 o 0s
£ = s -
- 8 - 507 Différence -0.89%
- \ . 305
e , . 300
. Résultat - 134




TeTeo—un IMPACT DU CHANGEMENT CLIMATIQUE
SUR LA RESSOURCE EN VENT

4 4 —

| SRES CMIP3 RCP CMIPS
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Expert micro-climatologie
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Merci !
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COMMENT AVEZ-VOUS CONNU LE DEBAT ? 2 (e pouems

Quelles énergies en Méditerranée?

(7 Aidez nous @ nous améliorer : répondez a notre questionnaire
= pendant le temps d’attente avant la réunion

*  ou en le mettant dans vos favoris et en y revenant plus tard

(3 Pour répondre au questionnaire, c'est iti : CNDP | Questionnaire d'évaluation

des résultats des actions de mobilisation (debatpublic.fr)
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https://questionnaire-une-question-pour-vous.debatpublic.fr/index.php?reference=9-2021-10-25-72
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AU REVOIR ET A TRES BIENTOT !

Suivez le débat sur les réseaux sociaux et
notre site infernet | www.eos.debatpublic.fr
ofre site Interner : & eos@debat-cndp.fr
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