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LA MEDITERRANEE, UN MILIEU TRES FRAGILE ?
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Quelles énergies en Méditerranée?

BIENVENUE A TOUTES ET TOUS

LANCEMENT DU SONDAGE POUR FAIRE
CONNAISSANCE



VIDEO-MOTION DESIGN DE PRESENTATION DU PROJET PAR LA
MAITRISE D'OUVRAGE

La France a engageé

sa transition énergétique
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PRESENTATION DU DEBAT EQS - EOLIENNES FLOTTANTES : QUELLES
ENERGIES EN MEDITERRANEE ?
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ARGUMENTS RECUEILLIS LORS DE NOS RENCONTRES 255 (o pouennes
ESTIVA LES Quelles énergies en Méditerranée?

« En Méditerranée, le marémoteur, c’est compliqué. En mer, il n’y a rien, il faut bien sacrifier quelque

chose. »
Marc, rencontré a Sete

« Il est difficile d’avoir un avis avant des retours d’expériences, a la fois sur la productivité, et sur
I'impact sur la biodiversité - oiseaux et poissons. N’investissons pas des millions avant d’avoir les retours.

Il ne faut pas se précipiter. »
Chantal, Martigues — Carro

« Ce n'est pas contraire a la péche, c'est bon pour le poisson, pour les espadons, c'est bon pour les

pécheurs, les crabes, les moules. Si on met 2000 éoliennes, ¢a va créer un truc de fou de coquilles ! »
Akkabar, rencontré a Sete

« Il faut qu’on prenne des décisions plus vite pour freiner le réchauffement climatique. »
Heidi, Martigues — Carro

« Je pense que c’est la pollution le plus gros probléeme vu tout ce qu’on ramasse par jour dans les

bateaux. C’est énorme la pollution qu’il y a déja en Méditerranée ! »
Romain, Grau d’Agde

« Avec ce projet, veut-on industrialiser la nature ? Cela ne vous géne pas d’imaginer des éoliennes en

plein parc marin et zones Natura 2000 ? Quel respect des zones sous protection ? »
Laurie, habitante de Leucate

« Apparemment c'est nocif pour les animaux. Dans les prairies, quand il y a des éoliennes, les vaches elle

font plus de lait. »
David, rencontré a Sete




L'AVIS D’ISABELLE DES SAINTES MARIES DE LA MER 258 (2 potemne

Quelles énergies en Méditerranée?

voir toutes les vidéos du débat sur la chaine youtube du débat (@Débat public EOS)
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LE CYCLE D'ATELIERS PREVU SUR L’ENVIRONNEMENT EOS\:%&/ﬂ“tames

Quelles énergies en Méditerranée?
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Atelier 1 : La Méditerranée, un milieu trés fragile ?
(Jeudi 16 septembre)

* La Méditerranée, comment ¢a marche ¢
* (Re)découvrir la Méditerranée
* Les mesures de protection en Méditerranée
* L'état du milieu, ce que I'on sait et ce que I'on ne sait pas
* Le fond
* La colonne d’eau
* LUair et avifaune
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Atelier 2 : L'éolien flottant, une pression

soutenable en Méditerranée ? (Jeudi 23
septembre)

.

* De quelles données les responsables du projet
disposent-ils vraiment 2

* Mise en dialogue des approches de I’Etat et du
Conseil National de la Protection de la Nature

* Identifier mesurer les impacts, quelles lecons issues
d’autres projets 2
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LE FIL DES ECHANGES s (o zouemes

Quelles énergies en Méditerranée?

Introduction :
- Présentations motion design du projet et du débat
- Présentation d’avis exprimés par le public pendant I'été
Temps 1 : La Méditerranée, comment ¢a marche ?
¢ Philippe Kerhervé — CEFREM Université Perpignan Via Domitia
% Hervé Magnin — PNM du Golfe du Lion / Office Frangais de la Biodiversité
% Joél Guiot - CEREGE (Aix-Marseille Université)
¢ Jean Jalbert — Comité francais de 'UICN
=» Echanges avec les participant.e.s
Temps 2 : L'état du milieu, ce que I’on sait et ce que I’on ne sait pas
¢ Serge Berné — CEFREM Université Perpignan Via Domitia
¢ Pierre-Yves Hardy — WWF France
¢ Jocelyn Champagnon — La Tour du Valat

=» Echanges avec les participant.e.s

Synthése et conclusion par la Commission particuliére du débat public

20h00 .
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LA MER MEDITERRANEE:
CARACTERISTIQUES ET RISQUES

Philippe Kerhervé (Enseignant-chercheur)
Laboratoire CEFREM (UMR CNRS 5110), Université de Perpignan Via Domitia
kerherve@univ-perp.fr



mailto:kerherve@univ-perp.fr

La mer Méditerranée
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v 0,8% de la surface
des
“~ océans, mais 8-9% de la

d v 46.000 km de littoral,
21 pays
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Bilan hydrologique de la Méditerranée Circulation de surface
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Millot Claude and Isabelle Taupier-Letage, 2005. Circulation in the Mediterranean Sea, The
Handbook of Environmental Chemistry, Volume K, May 2005, Pages 29 - 66 DOI: 10.1007/b107143


https://www.youtube.com/watch?v=EaFWftpxLrU

Carte spatiale de la distribution de la Production Primaire (micro-algues) en mer Méditerranée




Evolution de la Méditerranée

v Un réchauffement climatique accru et de fortes pressions anthropiques

Augmentation
* Augmentation des températures de surface de la
* Augmentation de la densité des eaux profondes stratification des
eaux

Figure 5. Deseasonalized SST trend component and linear regression (at 99%
confidence level) for 1982—2019 for the global Mediterranean basin (black), WMED (red),
CMED (green) and EMED (magenta).

24-

22-
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Pastor el al. A Warming Mediterranean: 38 Years of
Increasing Sea Surface Temperature
Remote Sens. 2020, 12(17), 2687
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Evolution de la Méditerranée

v Un réchauffement climatique accru et de fortes pressions anthropiques
Augmentation

* Augmentation des températures de surface de la
* Augmentation de la densité des eaux profondes stratification des
eaux

* Augmentation de la densité de population sur le pourtour Méditerranéen (de 1970 a 2000, +50%)
* Augmentation du tourisme mondial (30% du tourisme mondial, 500 M en 20307?)



Evolution de la Méditerranée

v Un réchauffement climatique accru et de fortes pressions anthropiques
Augmentation

* Augmentation des températures de surface de la
* Augmentation de la densité des eaux profondes stratification des
eaux

* Augmentation de la densité de population (de 1970 a 2000, +50%) et de 'urbanisme cétier
* Augmentation du tourisme mondial (30% du tourisme mondial), du trafic maritime (20% du trafic maritime mondial)

v’ Les effets du réchauffement climatique
* Appauvrissement des eaux de surface

* Réduction en O, des eaux de fond
* Augmentation du niveau marin (+0,4 a 1 m pour 2100)
* Erosion du littoral et risques inondation
v’ Les effets de I'augmentation de la pression humaine
* Surpéche
* Pollutions chimiques et sonores
* Urbanisation du littoral, fragilisation des habitats cotiers
v’ Les effets du réchauffement + activités humaines sur les équilibres écologiques
* [Effet « tropicalisation »: augmentation du nombre d’espéces « invasives » (ex: poisson lapin, barracudaq,...)
* Prolifération des méduses
* Fragilisation des champs de posidonies, des grandes nacres,...
* Eutrophisation des zones cétiéres et lagunaires
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Joél Guiot

Directeur de recherche CNRS ‘G'REC SUD

(Aix-Marseille Université)



LES AIRES MARINES PROTEGEES

Office Francais de la Biodiversité
Hervé Magnin

Directeur délégué du Parc Naturel Marin
du Golfe du Lyon



ZONES D'ETUDE EN MER - MILIEU NATUREL
Aires marines protégées

/ Eolien flottant - Projets pilotes
P

Occitanie rovence-Alpes-Céte d'Azur @  Projets éoliens pilotes

Montpellier Gard Bouches-du-Rhéne
]

H Zones d'étude pour le raccordement en mer

Ports susceptibles d'étre mobilisés / 3 mobiliser
o mhmdsménﬁe,l:m

E8]  Réserve naturelle nationale

Parc national des Calanques
Résarve de biosphere

Natura 2000 - Directive Habitats
Zone Spéciale de Conservation (ZSC)
Natura 2000 - Directive Oiseaux
Zone de Protection Spéciale (ZPS)
Aires marines protégées espagnoles

- N \ \\‘ *

Port-la-Nouvelle (-

Pyrénées-Orientales —— Limite de région == |imite de département
M Préfecture @  Principaux ports

]
Perpignan

revendiquée par la France n'ayant pas fait ['objet
d'un accord de délimitation avec un autre Etat

Sources
Ministere de la transition écologique - Ministére de la Mer

v - s : -t o s Zones d'stude : DIRM Méditerranée - RTE
L P RS e ¥l Vw55 28 . ¢ - 1" Aires marines protégées : OFB - MNHN - MITECO
* ] 2 40%m % 10 20 Ng Systéme de coordonnées : EPSG 3857 (pseudo-mercator) Réalisation : Cerema - Mai 2021




LES MESURES DE PROTECTION EN
MEDITERRANEE

UICN France
Jean Jalbert — Vice-Président
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UNIVERSITE T vuu
PERPIGNAN e NP

IS marins-du Golfe du Lion
“ et de la Mediterranee

Serge Berné, Professeur émeérite

CEFREM: CEntre de Formation et de Recherche sur les Environnements Méditerranéens



Comment caractériser
les fonds marins

La topographie sous-marine

La nature des fonds marins

'épaisseur de la couverture sedimentaire

La mobilité des fonds marins et les processus spécifiques (sorties de fluides)
La faune sur le fond et dans les sédiments

Les propriétés physiques et chimiques, le degré de contamination éventuelle



1- La topographie des fonds marins: sondeurs multi-faisceau et données altimétriques
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LE GOLFE DU LION
CARTE MORPHO-BATHYMETRIQUE

“Ifremer

Serge Berné, Daniel Carré, n Normand
Ifremer, direction e

Partie profonde (en bleu, au dela
de 150m): sondeurs multi-
faisceau de résolutions
différentes

Plateau continental (en jaune

rouge) valeurs ponctuelles
espacées de 100 ou 200m

26



2- La nature des fonds

[ rsrimetre M
- Continent

Fleuves
Anciens chenaux

UP |

Sables fins-moyens
Graviers

Sables silteux

- Silts sableux

Sables envasés du large

E Plateau de Leucate
; i Pockmarcks

Faciés morpho-sédimentaires
/ ~ Dunes sous-marines I:I Roches H 24
[ Pierres de Séte I Roche de Toreilles BE225) Protubérances circulaires

I sables indurés* - Pointements rocheux | | Coraux

Ferrer, 2019
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3- Caractériser la structure de la couverture sédimentaire
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Trois remarques

* Paradoxe 1: on connait mieux la surface de Mars que le fond des
océans

* Paradoxe 2: on connait mieux la topographie du domaine profond
que celle du plateau continental (en Méditerranée comme
ailleurs)

* Le degré de connaissance est tres hétérogene, a I’'échelle de la
Méditerranée mais aussi du Golfe du Lion



Quatre suggestions

Etablir un inventaire du degré de connaissance des
différents secteurs

Coordonner 'établissement d’'une couverture complete au
sondeur multi-faisceau du plateau continental (0-150m) a
I'instar d’autres pays européens

Etendre la cartographie de type “Parc Marin” a tout le Golfe
du lion

Sauvegarder au niveau national toutes les connaissances
acquises a l'occasion des études de pose d’éoliennes

31



On peut etablir une cartographie du degré de
connaissances

] -

Bonne
Moyenne

Insuffisante

- Médiocre




4- Evaluer la mobilité des fonds marins et les risques d’instabilités
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Informations ponctuelles (prélevements) tres hétérogene

Sources des prélévements
CEFREM

IFREMER
IRSN

Parc naturel marin
Université de Washington
Banyuls

m MNo data

==+ |sobathe (120m)
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Levés du J. Charcot, G. Lion oriental (Google Earth) \Q ] : -
- + ’ 2

es:14/12/2015  Data SIO, NOAA, U.S. Navy, NGA, GEBCO 10000 m Caméra: 80 km 42°25'15°N 5°20'48°E -2219m
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WWF

Pierre Yves Hardy

Chargé de projet économie maritime et environnement marin
WWEF France



Une structuration verticale
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Une vie insoupconnée
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Une complexité qui nous dépasse
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Une complexité qui nous dépasse

Exemple de regime shift (driven model) dans un
écosystéme pélagique bottom-up

Environmental

Prolonged climatic regime shift
(e.g. from a cool to a warm period)

4

ABUNDANCE

 J

Time

ENVIRONMENT|_ - D'aprés Cury et Shannon, 2004. Progress

in Oceanography,60 : 223-243

@ State1 State2  (b)

44.5

44

4351

487

425¢

L T4

41.5

41

40.5

40

39.5

Débat

EOS

EOliennes
flottanteS



L'effet attractif des objets flottants en mer

Debat Cj; EOliennes
EOS

== flottante$S



Un milieu structure par la terre
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TOUR DU VALAT

Jocelyn Champagnon

Institut

de recherche

pour la conservation
des zones humides
meéditerranéennes
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Institut de recherche pour la conservation des zones humides méditerraneennes

i STATION BIOLOGIQUE

TOUR DU VALAT
LABORATOIRE DES
DUNES DE B[/‘\UDU(.

Saint-Gilles
o —/

Etang
du Vaccares

Les-Saintes-

Maries-de-la-Mer Louis-,

du-Rhone

de-Giraud

4 7

Ardea purpurea

%]

o
\ e/

Tigure 2. — Reprise i plus de 100 km de Hérons pourprés bagués comme poussins
dans les colonics camarguaises. (Les chiffres indiquent plusicurs reprises dans une
méme région.)

du

Valat



Enjeux éoliennes: Menace de perte d’habitat et de collision

» 30 especes regulieres dans le golfe du Lion

« Certaines sont emblématiques et menacees (puffin
yelkouan (EN), de scopoli (VU), des baléares
(CR), etc...)

« Longévité importante, reproduction tardive, taux de
reproduction faible

» Reproduction sur des iles ou sur la cote
Pélagiques: principalement les iles de Marseille

Cotiers: Embouchure du Rhone, Etangs littoraux
Hérault, Aude

« Zones d’alimentation:
 Les tétes de canyon et zones d’'upwelling
 Les chalutiers

- La localisation des zones fonctionnelles des
oiseaux marins dans le golfe du Lion reste
relativement mal connue.

.

Oiseaux marins : Risque d'effets (toutes espéces et toutes saisons)

e Z VS = -]
v S0




Enjeux éoliennes: Menace de collisions et perte d’énergie (évitement)

- Meéditerranée, obstacle naturel entre I'Eurasie et
I'Afrique
- France traversée par des milliards d’individus a
el I'automne pour hiverner en Afrique
§ - Deéclin global des oiseaux migrateurs

- Conditions de migration:
- Beaucoup de passereaux et limicoles
migrent la nuit en vol battu
- les altitudes de vol sont variables

- Manque de connaissance sur:
- Les trajets migratoires (par la cote
ou en mer selon les especes)
- L’effet des conditions climatiques
sur I'altitude et les trajets
migratoires

du




- Obijectif:
Apporter des informations inédites sur la migration en mer des

especes a I'échelle du golfe du Lion. Exemples: présence d’axes
préférentiels de passage migratoire, flux d’'individus, utilisation de
I'espace par les oiseaux marins

4
it
4 4

L)

\ Oiseaux marins 'i

Mai 2021

Mars 2025

Déploiement de technologies complémentaires

Radars:
- Ornithologique
- De navigation

NS

Acquisition de
données
complémentaires

/N

) 47,4
Migrateurs terrestres 41“4 Groupe d’oiseaux /Chauve—souris

Bio-logging
- Balises /GPS
- GLS

Campagnes nautiques :
- Suivi visuel
- Suivi acoustique
- Suivi ultrasons

Programmes support : J.
Suivi des haltes migratoires, suivi
des colonies, baguage, acoustique 44:‘4
T
Altitude Trajets Direction Concentration

J o=

OFFICE FRANCAIS _
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Institut

de recherche

pour la conservation
des zones humides
mediterranéennes
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COMMENT AVEZ-VOUS CONNU LE DEBAT ? s (e pouems

Quelles énergies en Méditerranée?

(7 Aidez nous @ nous améliorer : répondez d notre questionnaire
= pendant le temps d’attente avant la réunion

*  ou en le mettant dans vos favoris et en y revenant plus tard

(3 Pour répondre au questionnaire, c'est iti : CNDP | Questionnaire d'évaluation

des résultats des actions de mobilisation (debatpublic.fr)

52


https://questionnaire-une-question-pour-vous.debatpublic.fr/index.php?reference=9-2021-09-16-61
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AU REVOIR ET A TRES BIENTOT !

Suivez le débat sur les réseaux sociaux et
www.eos.debatpublic.fr

& eos@debat-cndp.fr

0000

notre site internet !




